
Vi starter kl 12



• 12:00 – 12:30: Fjernidentifikasjon - Remote ID

• Pause

• 12:40 – 12:55: STS og PDRA

• 12:55 – 13:10: Overgang til nytt regelverk – Kan jeg 
bruke min gamle OM?

• Pause

• 13:20 – 13:50: SORA



• Gjerne still spørsmål i chat

• Video, presentasjon og Q&A legges ut i etterkant





• Elektronisk registreringsskilt

• Ansvarliggjøre piloten
• Privatliv og personvern

• Uansvarlig flyging

• Sikkerhet

• Flytrygging
• Separasjon av luftfartøy



Remote ID er relevant i åpen og spesifikk
Etterhvert kommer det i tillegg en sertifisert kategori.

Åpen kategori

• VLOS, under 120 m 
høyde, MTOM ≤ 25 kg

• Kurs og eksamen tas på 
flydrone.no og 
trafikkstasjonen.

• Egenregistrering, ingen 
søknadsgodkjenning.

Spesifikk kategori

• Flyging med tillatelse, 
standardscenario eller 
LUC.

• Kompetansekrav er 
avhengig av 
operasjonen.

• Det kreves en SORA-
risikovurdering.

Sertifisert kategori

Operasjoner med høy 
risiko. Utføres foreløpig 
etter gammelt regelverk:

• Persontransport
• Transport av høyrisiko 

farlig gods
• Flyging over 

folkemengder med store 
droner





Det er forskjellige krav til remote ID

Åpen kategori

• I utgangspunktet ikke et krav

• Direct remote ID innebygd i C-
merkede droner med C1, C2 og 
C3

• C0, C4 og droner uten merking 
trenger ikke remote ID

• Enkelte geosoner kan kreve 
remote ID

Spesifikk kategori

• Alle må ha direct og/eller 
network remote ID fra                  
2. desember 2021  (forventer 
utsettelse til  1. juli 2022)

• Innebygd i C-merkede droner 
med C5 og C6

• U-space krever network remote
ID



Arbeidet med geografiske soner er påbegynt

• Geosoner er luftrom som legger til rette for, begrenser 
eller forbyr droneoperasjoner

• Ment for å adressere risiko knyttet til:
• Sikkerhet (safety)

• Sikkerhet (security)

• Miljø

• Privatliv

• Personvern



Geografiske soner kan ha forskjellige 
begrensninger eller lettelser

• Forby enkelte eller alle droneoperasjoner

• Klarering eller andre betingelser

• Krav til utslipp

• Krav til dronen
• Vekt

• C klasse

• Fjernidentifikasjon

• Lettelser på krav fra åpen kategori

Definisjonen av geosoner i Norge er under arbeid.



Droner i U-space airspace må ha network
remote ID

•4G eller 5G

U-space airspace

Geo-awareness

Network 
identification

Traffic 
information

UAS Flight 
authorisation

Weather 
information 

service

Conformance 
monitoring 

service

‘Supporting’ 
service



Signaler fra direct remote ID 
kan bare plukkes opp lokalt 

Hentet fra 
https://www.cencenelec.eu/news/events/
Pages/EV-2021-15.aspx

https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx


Direct remote ID vil bruke Wi-Fi eller 
bluetooth

Hentet fra 
https://www.cencenelec.eu/news/events/
Pages/EV-2021-15.aspx

https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx


• Enhetens unike serienummer (ANSI/CTA-2063-A)

• Dronens posisjon, retning og fart

• Dronens høyde over bakken eller avgangssted

• Status

• Tidsstempel

• Pilotens posisjon

• Operatørnummer

Direct remote ID sender ut et fast datasett



Remote ID er integrert i noen droner, og kan 
være inkludert i en softwareoppdatering

Bilder hentet fra 
https://www.cencenelec.eu/news/events/
Pages/EV-2021-15.aspx

https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx


Ekstern enhet kan brukes – remote ID add-on

Bilder hentet fra 
https://www.cencenelec.eu/news/events/
Pages/EV-2021-15.aspx

https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx




• Presentasjon fra ASD-STAN workshop 9. februar:
• https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx?fbclid=IwAR3PyQ31R-

FDEmNPnJiTKZAWuXZGZTtTPsGBeYwOqfWu8nqElqipAL72H3U

https://www.cencenelec.eu/news/events/Pages/EV-2021-15.aspx?fbclid=IwAR3PyQ31R-FDEmNPnJiTKZAWuXZGZTtTPsGBeYwOqfWu8nqElqipAL72H3U


Spørsmål



Vi fortsetter 12:40

• 12:40 – 12:55: STS og PDRA

• 12:55 – 13:10: OM og ConOps

• Pause

• 13:20 – 13:50: SORA





Spesifikk kategori – 3 varianter for operatørene

SORA

PDRA

STS

LUC

Søknad
For hver operasjonstype/SORA

Deklarering
Utarbeide OM og ta kurs og 

teorieksamen

Søknad
Kan godkjenne egne operasjoner 

innenfor gitte rammer 

Godkjenning

Fly

Bekreftelse



Det er publisert 2 standardscenarier (STS) og 
4 predefined risk assessments (PDRA), flere kommer

• STS-01
• STS-02
• PDRA-S01
• PDRA-S02
• PDRA-G01
• PDRA-G01



To standardsscenarier med C5- og C6-merkede droner
• STS-01 («tung A2»)
• VLOS

• Under 120 meter

• Dronen må ha C5 merking

• Maks hastighet 5 m/s

• Ingen utenforstående i operasjonsområdet og buffersone

• Sikkerhetsvolum 10 m (contingency)

• Krav til buffersone:

• STS-02
• BVLOS med luftromsobservatør

• Under 120 meter

• Dronen må ha C6 merking

• Avgang og landing må skje VLOS

• Minst 5 km sikt

• Dronen kan flys maks 1 km fra piloten (2 km med 
luftromsobservatør)

• Maks 1 km fra nærmeste luftromsobservatør

• Spredt befolket område



STS-ene krever praktisk trening og teorieksamen

1. Registrering på flydrone.no

2. A1/A3 kurs og eksamen

3. Kurs ved skole

4. STS eksamen på trafikkstasjon

5. Operasjonsmanual

6. Sende inn deklarasjonsskjema

7. Bruk C5- eller C6-merket drone



STS-eksamen består av 40 flervalgsspørsmål 

• Regelverk

• Menneskelig ytelse og begrensninger

• Operasjonsprosedyrer

• Teknisk om dronesystemet

• Meteorologi

• Ytelsen til dronesystemet

• Risikoreduserende tiltak for bakkerisiko

• Risikoreduserende tiltak for luftrisiko



To PDRA-er speiler STS-ene for å kunne fly uten C-merking
• PDRA-S01 («tung A2»)
• VLOS

• Under 120 meter

• Maks hastighet 5 m/s

• Ingen utenforstående i operasjonsområdet

• Sikkerhetsvolum 10 m (contingency)

• Krav til buffersone:

• PDRA-S02
• BVLOS med luftromsobservatør

• Under 120 meter

• Avgang og landing må skje VLOS

• Minst 5 km sikt

• Dronen kan flys maks 1 km fra piloten (2 km med 
luftromsobservatør)

• Maks 1 km fra nærmeste luftromsobservatør

• Spredt befolket område

Samme som standardscenariene, 
men ikke krav til C-merket drone



PDRA-G01 og -G02 definerer BVLOS operasjoner

• PDRA-G01
• Største dimensjon 3 m og kinetisk energi opp til 34 kJ

• BVLOS med luftromsobservatør

• Maks 120 m høyde

• Minst 5 km sikt

• Dronen kan flys maks 1 km fra piloten (lengre med 
luftromsobservatør)

• Maks 1 km fra nærmeste luftromsobservatør

• Avgang og landing VLOS eller fra en sikker plass

• Spredt befolket område

• PDRA-G02
• Største dimensjon 3 m og kinetisk energi opp til 34 kJ

• BVLOS i fareområde

• Ingen høydebegrensning

• Innenfor radiorekkevidde

• Avgang og landing VLOS eller fra en sikker plass

• Spredt befolket område



Treningskrav
• Appendix A to AMC2 Article 11 (side 128 i Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems)

Operatøren foreslår treningsprogram for PDRA-G01 og -G02 

• Operatøren er ansvarlig for trening

• Treningsprogrammet godkjennes av Luftfartstilsynet som en del 

av søknaden

• Praktisk trening og vurdering kan gjennomføres av:

• Den enkelte operatør

• «Recognised entity» eller deklarert operatør

https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Easy%20Access%20Rules%20for%20Unmanned%20Aircraft%20Systems_0.pdf


Hvordan søke
• Søknadsskjema

• Operasjonsmanual

• Skal underbygge at kravene 
oppfylles

• Se Easy Access Rules for Unmanned Aircraft 
Systems fra side 123.

https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu


Oversikt over predefined risk assessments i dag

PDRA# Maks størrelse Syns-
vidde

Område Maks 
avstand

Luftrom Maks høyde

S01 (A2+) 3 m og 25 kg VLOS Ingen 
utenforstående

VLOS Lav risiko 120 m

S02 3 m og 25 kg BLVOS Ingen 
utenforstående

2 km fra pilot, 
1 km fra 
observatør

Lav risiko 120 m

G01 3 m og 34 kJ BVLOS Spredt befolket 1 km fra 
observatør

Lav risiko 120 m

G02 3 m og 34 kJ BLVOS Spredt befolket N/A Reservert Reservert

• Ingen autonom flyging – piloten skal 
kunne ta kontroll



Flere PDRA er på vei

PDRA# Maks størrelse Syns-
vidde

Område Maks avstand Luftrom Maks høyde

04 
(inspeksjon)

3 m og 34 kJ BVLOS Spredt befolket Innenfor 
rekkevidde av 
link

Segregert eller 
under 30 m

30 m

05 3 m og 34 kJ BLVOS Spredt befolket Innenfor 
rekkevidde av 
link

ARC-b
(ukontrollert)

120 m
- Skal kunne 
detektere 
minst 50 % av 
lufttrafikk



Flere PDRA er under utvikling

Range (from 

RP)
Overflown Area Airspace

Max. flight 

height

UAS technical 

requirements
Application Notes

≤3 m

ARC-b/c (≤ 34 kJ)

≤3 m

ARC-b/c (≤ 34 kJ)

≤3 m

ARC-d (≤ 34 kJ)

≤3 m

ARC-b/c (≤ 34 kJ)

≤3 m

ARC-a (≤ 34 kJ) Mapping (Africa) Will lead to a high SAILPDRA-10 BVLOS

Sparsely 

populated/populated 

area

Operational 

volume up to 

1000 ft

PDRA-09 VLOS Controlled ground area

Operational 

volume up to 

300 m

Ops above 150 m Expected to be little effort

Prototype UAS which 

exceed Open 

Category/spraying

Expected to be little effortPDRA-06 VLOS Controlled ground area

Operational 

volume up to 

150 m

SORA does not address 

multiple UAS, will see how far 

we can progress

PDRA-08 VLOS/BVLOS

Controlled ground 

area/populated area in 

airport

TBD
Runway inspection, 

airport operations

ECTL/EASA has done extensive 

evaluation/work, but many 

challenges remain

PDRA-07 VLOS Controlled ground area

Operational 

volume up to 

150 m

Swarming

• Utarbeides av JARUS – Joint Authorities for 
Rulemaking on Unmanned Systems

http://jarus-rpas.org/


• Overgang til nytt regelverk – Kan jeg bruke min 
gamle OM?

• Pause

• 13:20 – 13:50: SORA





Overgang til nytt regelverk

• RO-tillatelser utløper 1. januar 2022

• Tillatelse for modellflyklubber utløper 1. januar 2023.

• Ta kontakt dersom du ikke kan fly på nytt regelverk
• Sertifisert kategori

• Statsluftfart

BSL A 7-1 Nasjonal droneforskrift

1. januar 2021: Ingen 
nye RO-operatører

1. januar 2022: 
RO-sertifikater utløper

(bare sertifisert kategori forblir på BSL A 7-1)

BSL A 7-2 innfører EU-regelverket i Norge

2021 2022



Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems

• IR- Implementing Regulation

• Selve lovteksten

• AMC-

• Beskriver en rekke krav for å være i samsvar – «må-krav», selv om det står «should» 

• GM-

• Veiledningsmateriale – ikke «må-krav»

• AltMoC- Alternative Means of Compliance

• Et utviklet alternativ til AMC – må godkjennes av Luftfartstilsynet ved søknad

Regelverk og veiledning publiseres av EASA

EASA regelverket gjennomføres i Norge med BSL A 7-2.
(Forskrift om luftfart med ubemannet luftfartøy i åpen- og i spesifikk kategori)

https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2020-11-25-2460


Kan jeg bruke min gamle OM?

• Ta en gjennomgang av AMC på innhold og 
oppbygging

• Noen punkter kan være verdt å merke seg:
• Security

• (Beskyttelse mot ulovlig forstyrrelse eller 
tilgang)

• Guidelines to minimise nuisance and 
environmental impact
• (støy, utslipp, hensyn til mennesker og 

andre dyr)

Hentet fra Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems

OM er også mannskapets «bruksanvisning»!

https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu


ConOps er grunnlaget 
for SORA prosessen

Består av to hoveddeler:

1. Om operasjonen

2. Teknisk om dronesystemet



Operasjonsmanual kan bygges opp modulbasert
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Område Z

Organisasjon
Generelt om operasjoner

Operatør med én operasjon

Spesifikk 
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Trening
Teknisk info

Operatør med flere operasjoner
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Spesifikk 
operasjonsinfo

Trening
Teknisk info

Light UAS Operator (LUC)

Spesifikk 
operasjonsinfo

Trening
Teknisk info
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Sertifisert kategori vil sannsynligvis kreve en OM 
i henhold til 965/2012 - ops



Radiokallesignal tildeles av Nasjonal 
kommunikasjonsmyndighet (Nkom)

• Tildeler i dag kallesignal LC-Uxx til droner.

• Nkom knytter kallesignalene til registreringsnummeret de får fra Luftfartstilsynet. 

• Tillatelsen kan endres til å knytte kallesignalet til operatørnummeret og dronens 
registreringsnummer. 

• Avhengig av at Nkom får denne informasjonen fra operatøren. 



Spørsmål



Vi fortsetter 13:20

• 13:20 – 13:50: SORA



Forventer endringer 

• Beregning av GRC

• Krav til verifisering av dronens design

• Cyber security



Spesifikk kategori – 3 varianter for operatørene

SORA

PDRA

STS

LUC

Søknad
For hver operasjonstype/SORA

Deklarering
Utarbeide OM og ta kurs og 

teorieksamen

Søknad
Kan godkjenne egne operasjoner 

innenfor gitte rammer 

Godkjenning

Fly

Bekreftelse



Vurder først om man kan bruke STS, 
PDRA eller fly i åpen kategori

PDRA# Maks størrelse Syns-
vidde

Område Maks 
avstand

Luftrom Maks høyde

S01 (A2+) 3 m og 25 kg VLOS Ingen 
utenforstående

VLOS Lav risiko 120 m

S02 3 m og 25 kg BLVOS Ingen 
utenforstående

2 km fra pilot, 
1 km fra 
observatør

Lav risiko 120 m

G01 3 m og 34 kJ BVLOS Spredt befolket 1 km fra 
observatør

Lav risiko 120 m

G02 3 m og 34 kJ BLVOS Spredt befolket N/A Reservert Reservert



SORA har 10 steg

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Bakkerisiko

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Luftrisiko

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Samlet risiko og krav

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Safety portfolio dokumenterer hvordan 
operatøren oppfyller kravene

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



ConOps danner grunnlaget for SORA-en

Det er viktig å få frem:

• Vekt og størrelse på dronen

• Om man flyr VLOS, BVLOS eller autonomt

• Området man overflyr
• Ingen utenforstående

• spredt befolket

• befolket

• Luftrommet
• Over/under 500 fot

• Annen trafikk



Operasjonsområdet inkluderer en sikkerhetsbuffer

Den indre sikkerhetbufferen (contingency area/ 
volume) skal 

• ta hensyn til ekstraordinære situasjoner, f.eks. 
sterk vind eller flyaway, 

• være stor nok at flygingen kan avsluttes 
innenfor området.

• Standardscenario bruker 10 meter.

Buffersonen (ground risk buffer) skal defineres 
med

• 1:1 regelen, dvs. sikkerhetsavstanden er lik 
maks. flyhøyde, eller

• (for multirotorer) en ballistisk beregning.



Bakkerisiko beskrives med «intrinsic
ground risk class (GRC)» og «final GRC»

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Intrinsic GRC bestemmes utfra befolkningstetthet, 
dronens størrelse og om flygingen er VLOS/BVLOS 

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

Her regnes EVLOS som BVLOS



«Assembly of people» (folkemengde) defineres 
ikke av et gitt antall personer

• Assembly of people:
Hvis det er så tett med mennesker at enkeltpersoner vil bli hindret fra å unnvike en fallende drone.

foto:mostphotos.com



Kvantitativ metode for GRC er under 
utarbeidelse

• Forslag forventes publisert på http://jarus-
rpas.org/external-consultations ved 
slutten av juni 2021

For søknader:

• Forhold deg til Easy Access Rules for 
Unmanned Aircraft Systems.

• Populated area: substantially used for 
residential, commercial or recreational 
purposes.

SSB-kart

Degurba-kart

http://jarus-rpas.org/external-consultations
https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu


Kinetisk energi beregnes ut fra 
terminalhastighet for multirotorer og 
cruisehastighet for fixed wing

NASA kalkulator kan brukes, men forutsetter 
at man vet motstandskoeffisienten (Cd) 

• Såpass stort spenn mellom energiklassene, gjør at beregningen 
ikke alltid må være nøyaktig

• Hvis man er i grenseland og søker om en lavere risikoklasse, 
krever dette mer bevis

• Mulig endring til bruk av masse og hastighet

• Tester der Mavic Pro og Parrot Anafi er målt til ca. 16 m/s. 

• En Phantom 4 RTK har blitt målt til å treffe bakken i 36 m/s, men da med hjelp fra motorene.

• Studie med en drone på 35 kg og terminalhastighet på ca 27 m/s

• Droner med MTOM på rundt 4 kg kan fort havne i grenseland på 700 J. Da må 
terminalhastigheten maks være 18,7 m/s for å havne i den lavere klassen. Dette 
sammenfaller også med grensen på 4 kg på C2-droner for å fly i underkategori A2. 

https://www.grc.nasa.gov/WWW/K-12/airplane/termv.html
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02344606v2/document
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/609cf2d98fa8f56a39f36210/DJI_Phantom_4_RTK_UAS_reg_N-A_06-21.pdf
https://arc.aiaa.org/doi/pdf/10.2514/1.I010795


GRC-verdien kan reduseres

• GRC-en kan reduseres med tre 
forskjellige risikoreduserende tiltak:
• M1: Ingen eller få utenforstående 

oppholder seg i operasjonsområdet

• M2: Treffenergien blir redusert 
f.eks. med fallskjerm

• M3: Operatøren har en Emergency
Response Plan (ERP)

• Graden av tiltaket (integrity) og 
dokumentasjon (assurance) 
bestemmer om robustheten blir lav, 
middels eller høy.

3. Final GRC

Mitigations
M1, M2, M3



Eksempel på medium robusthet for M2

3. Final GRC

Mitigations
M1, M2, M3



Intrinsic GRC M1 M2 M3 Final GRC

5 0 -1 0 4



Luftrisiko - Air Risk Class (ARC)

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Luftrisikoen klassifiseres i fire nivåer

Initial Air Risk Class (ARC) avhenger av luftrom og flyhøyde.

For eksempel:

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Risikoklasse Område Høyde

ARC-a Fareområde/restriksjonsområde -

ARC-b Utenfor tettbygd strøk Under 500 fot

ARC-c Kontrollert luftrom Under 500 fot

ARC-d Kontrollert luftrom Over 500 fot







Initial ARC-verdien kan reduseres hvis den 
faktiske lufttrafikktettheten er lavere

Dette gjøres med «strategic mitigations»:
4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



Man skiller mellom tre typer operasjonelle 
restriksjoner

1. Avgrensing av operasjonsområdet
• Et område i kontrollsonen med lite trafikk

2. Tidspunkt

3. Eksponering

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



Strategiske tiltak ved hjelp av regler og 
luftromsstruktur kan bare brukes under 500 fot

1. Koordinering med lufttrafikktjenesten

2. U-space
4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



Tommelfingerregel for å bevise reduksjon 
av ARC: • For å redusere til ARC-c må man vise at operasjonsvolumet er 

trafikkert tilsvarende ARC-c luftrom.

• For å redusere til ARC-b må man vise at operasjonsvolumet er 
trafikkert som luftrom under 500 fot i landlige områder (ARC-b).

• For å redusere til ARC-a må man vise operasjonsvolumet er trafikkert 
tilsvarende et segregert luftrom.

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



TMPR – tiltak som iverksettes etter take off

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



TMPR - Stiller krav til deteksjon og unnvikelse 
av annen trafikk

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC

- Detect

- Decide

- Command

- Execute

- Feedback loop

Residual ARC TMPR

ARC-d High

ARC-c Medium

ARC-b Low

ARC-a No requirement

VLOS No requirement

Her regnes EVLOS som VLOS



TMPR - Stiller krav til deteksjon og unnvikelse 
av annen trafikk

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

5. Residual 
ARC



SAIL identifiserer samlet risikonivå 
basert på final GRC og residual ARC

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC

Final GRC

4

Residual ARC

ARC-b



SAIL bestemmes ut fra denne tabellen

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

Specific Assurance and Integrity levels

Final GRC

4

Residual ARC

ARC-b



24 Operational Safety Objectives (OSOs) 
identifiseres basert på SAIL-verdien

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

O – Optional
L – Low robustness
M- Medium robustness
H – High robustness



24 Operational Safety Objectives (OSOs) 
identifiseres basert på SAIL-verdien

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace



Detaljene til hver OSO står i egne tabeller

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace



OSO-er for cyber security vil komme

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace • Mer info på http://jarus-rpas.org/external-consultations

• Man søker basert på siste versjon av Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems

http://jarus-rpas.org/external-consultations
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Easy%20Access%20Rules%20for%20Unmanned%20Aircraft%20Systems_0.pdf


Dronesystemet kan få krav om «design verification»

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

• Luftfartstilsynet kan kreve design verifisering for  
SAIL III og IV
• Vurderes i hvert tilfelle

• SAIL V og VI vil alltid kreve sertifisering av 
dronesystemet. Dette er ikke tilgjengelig enda

• Søknad sendes til EASA

https://www.easa.europa.eu/document-library/application-forms/focserv00198-001


Steg 9 går ut på å identifisere risikoen for 
nærliggende områder ved tap av kontroll

• Ingen sannsynlig feil med dronesystemet eller eksterne systemer skal gjøre at 
dronen forlater operasjonsvolumet.

• Samsvar med kravet skal bevises gjennom en analyse av dronesystemet. Dette skal 
minimum inkludere:
• Design egenskaper (uavhengighet, separasjon og redundans)

• Relevante risikomomenter som nevnes i ConOps (for eksempel hagl, ising, snø, 
interferens...).

• Sannsynlige feil er typisk, men ikke begrenset til:
- GPS/GNSS feil
- Kompassfeil
- Tap av link
- Autopilot feil
- Propell/motor feil
- Fjernkontroll feil

• Feilmodus- og effektanalyse tilfredsstiller kravet

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace



Steg 9 går ut på å identifisere risikoen for 
nærliggende områder ved tap av kontroll

• Hvis nærliggende områder har en av disse:
• Folkemengder

• ARC-d luftrom (kontrollert luftrom over 500’ eller i nærheten av lufthavn)

• «Populated environment» og M1 er brukt til å redusere GRC

• «Populated environment» og operasjonen foregår over «controlled ground area»

• Da bør følgende krav tilfredsstilles:
• Sannsynligheten for at dronen forlater operasjonsvolumet under 1 per 10 000 flytimer

• Ingen enkelt feil fører til at dronen flyr utenfor «ground risk buffer»

• Software og hardware i dronen bør være utviklet i henhold til en industri-standard eller 
metode som anerkjennes av «competent authority»

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace



Sikkerhetsporteføljen skal vise hvordan 
operatøren oppfyller de identifiserte kravene

10. Safety
portfolio

• Hvordan oppfylles kravene for å:
• Risikoreduserende tiltak for intrinsic GRC (M1, M2 og M3)

• Eventuelt redusere ARC

• Oppfylle TMPR (detect and avoid)

• Redusere risiko for nærliggende luftrom og område

• Oppnå Operational Safety Objectives (OSOs)

• Operasjonsmanual

• SORA

• ConOps

• Tilleggsdokumenter



SORA

1. ConOps
Concept of 
Operations

2. Intrinsic GRC
Ground Risk Class

3. Final GRC

4. Initial ARC 
Air Risk Class

Strategic 
mitigations

6. TMPR
Tactical

Mitigation
Performance
Requirements

7. SAIL
Specific Assurance 
and Integrity Levels

8. OSOs
Operational Safety

Objectives

9. Adjacent
area/airspace

10. Safety
portfolio

Bakkerisiko Luftrisiko Samlet risikonivå

Mitigations
M1, M2, M3

5. Residual 
ARC



Kravene til SORA finnes på EASA sine nettsider i 
siste versjon av Easy Access Rules for Unmanned 
Aircraft Systems

I tillegg har vi en norsk SORA veileder og 
eksempel på nettsiden vår om SORA

https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu
https://rise.articulate.com/share/HCgeyb1hWWJ6qUrNd4cA3iM1Nu-9NU8Y
https://luftfartstilsynet.no/globalassets/dokumenter/dronedokumenter/operasjonsmanualer/sora-eksempel.docx
https://luftfartstilsynet.no/droner/nytt-eu-regelverk/sora---specific-operation-risk-assessment/


Spørsmål



Takk for oppmerksomheten.


